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机智制冷 列泵节能-依米康高密节能散热解决方案

列间变频泵节能空调



依米康为超过 10000+ 用户提供产品及解决方案
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数据中心单机柜功率趋势

中国数据中心机柜平均功率现状：

目前主流的机柜功率是以4-6KW为主，占比为43%，但是
高功率的机柜数量占比也不小，6KW及以上的机柜占比
为32%，10-12KW的机柜相对较少，而12KW以上的机柜并
不常见。

预计在未来1-2年内，尽管仍有大量的4-6KW机柜，但是
数据中心单机柜功率的主要值会由4-6KW向6-8KW提升，
8-10KW的机柜比例较现在会有明显上升，甚至可能出现
相当数目的12KW以上的机柜。

虽然随着数据中心节能相关技术的发展，未来数据中心
单机柜功率未必能与预期完全一致，但是预计数据中心
单机柜功率值的总体发展方向为上升。

因此数据中心制冷系统需要能对高密负载进行支持
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数据中心实际上架情况

据2017年工信部《全国数据中心应用发展指引》：

《指引》根据全国数据中心建设使用情况的调研结果统
计，截至2016年底，我国在用数据中心共计1641个，总
体装机规模达到995.2万台服务器，平均上架率为
50.69%;规划在建数据中心共计437个，规划装机规模约
1000万台服务器，产业整体增速较快。

利用率方面，国内数据中心总体平均上架率为50.69%.
其中，超大型数据中心的上架率为29.01%，大型数据中
心上架率为50.16%，中小型数据中心上架率为54.67%.
北上广深数据中心上架率达到60%~70%，表现出相对饱
和的局面，部分西部省份上架率低于30%。

因此我国的数据中心实际上架与预期相差较大，负载率
有较大的变动范围，数据中心制冷系统需要能进行制冷
量输出实时调整
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数据中心地板送风问题

冷热通道隔离

对于数据中心，采用高架地板下送风的

情况下，面临以下问题：

1、当机房跨度较大时，延程阻力较大，一

方面需要耗费更多的送风能耗，另一方面需

要更大的送风通道，占用宝贵的机房空间；

2、常规地板风口通风率约为25%，按照机房

空调4.0W/(m³/h)冷风比，送风气流在3m/s

的流速工况下，单地板送冷能力约为3.9KW，

即使将通风率提升到50%，满足单机柜8KW/

台的散热需求也较困难。

根据GB50174-2017
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设备规范的冲突

房间级空调循环气流

空调设计指引《计算机和数据处理机房用
单元式空气调节机》（GB/T 19413-2010）

数据中心制冷要求《《数据中心设计规范》
（GB 50174-2017）
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政策的引导

互联网和信息行业的高速发展，数据中心数量减体量增
数据中心能耗约占社会总能耗2%（有不同说法）、占建筑能耗10%，空调系统占数据

中心能耗40%。

工信部等三部门联合印发《关于加强绿色数据中心建设的指导意见》
能耗要求：提出到2022年，数据中心平均能耗基本达到国际先进水平

新建大型、超大型数据中心PUE值达到1.4以下
改造使既有大型、超大型数据中心PUE值不高于1.8

具体措施：绿色设计，绿色技术产品创新推广（间接蒸发冷却等）

北京市、上海、深圳、山东、广东政府均颁布相应政策，要求PUE值控制在1.25~1.4之间



www.ymk.com.cn

国标技术规范的推荐

G B 5 0 1 7 4 - 2 0 1 7  对 数 据 中 心 的 节 能 建 议
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数据中心制冷现状问题

如何提高送回风温
度适应数据中心设

计规范？

如何缩短送风距离
以降低送风功耗？

如何提高制冷密度
适应高密度负载散

热？

如何调整制冷量输
出适应负载变化？

更节能
如何更多利用自然
冷却减少机械制冷？
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高密负载自然冷却制冷依米康解决之道-SCAL.ES.I

列间变频泵
节能空调
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依米康列间变频泵节能空调-SCAL.ES.I

Ø 高性能列间变频泵节能精密空调，体积小、冷量大、配置

丰富、选择灵活；

Ø 配置泵节能系统，间接自然冷却方式，支持三种运行方式：

机械制冷；混合制冷；氟泵自然冷却

Ø 配置高效先进的涡旋式EC压缩机，可在调节制冷输出，采

用环保制冷剂R410A，对环境破坏小；

Ø EC风机配置，高效节能，灵活调节；

Ø SPAX控制系统，彩色触控屏，高智能化，功能强大，更先

进更稳定的CAN总线联网群控、远程监控多种支持；

Ø 电极蒸汽加湿器，更节能、更简单、更清洁，可选湿膜加

湿器；

Ø 高效低噪室外冷凝器，模块化V型冷凝器并集成氟泵；
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依米康列间变频泵节能空调优势

短距离送风高送回风温 变制冷输出高制冷密度高节能制冷
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依米康列间变频泵节能空调优势

高节能制冷

机械制冷运行模式 混合制冷运行模式 氟泵节能运行模式
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依米康列间变频泵节能空调优势

高节能制冷

直流变频压缩机：
变频压缩机采用高效稀土永磁同步电机，并用变频器控制无级调速，

根据现场的实际需求提供恰当的制冷量

与采用单台定速或单台数码压缩机的系统相比，变频压缩机的节能超

过 30%

电动机工作效率始终高于 92%，即使在部分负荷时亦不例外，有效降

低能耗

通过对变频压缩机的应用，帮助列间空调机组实现效能提升：

Ø  有效减少启停；

Ø  温度控制更加准确；

Ø  同时与定速压缩机相比，有效的减少冲击电流和启停噪声的影响，

Ø 特别针对有效负荷不足的机房，效果更加显著。

帮助用户实现30%节能
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依米康列间变频泵节能空调优势

高制冷密度

制冷密度高：
依米康60KW制冷量列间变频空调机组占地尺寸为600*1200mm；

其制冷密度分别最高83KW/㎡；

常规房间级空调的机组制冷密度基本在40KW/㎡；

由上述数据比较可知，依米康列间变频空调制冷密度远高于普通房间

级空调；

制冷密度越高，单位制冷量的占地面积就越小，意味着有更多的空间

用于设备布置，或支持单位面积中更高的设备发热密度。
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依米康列间变频泵节能空调优势

高送回风温

高送回风温度：
依米康列间变频空调标准采用38℃，20%RH回风温湿度，送

风约为23℃，完全符合GB 50174-2017规范要求。

同时，根据设备性能随送回风温度变化的特性，将送回风温

度由常规的24℃提升到38℃能提高大幅度提升机组的制冷量，

提升幅度约为20%，维持能耗基本不变，大大提升了机组的

效率，降低数据中心的制冷能耗

31-39℃

18-24℃

38℃
23℃

数据中心制冷要求《《数据中心设计规范》
（GB 50174-2017）
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依米康列间变频泵节能空调优势

短距离送风

气流短距离循环：
依米康列间变频空调紧贴服务器机柜布置，与服务器机柜一起形成封闭冷通道/热通道，冷热气流就

在3-4个机柜距离之间循环，循环总长度仅4-5米，远远低于房间级空调20-40米的常规循环总长度。

通过降低循环总长度，降低送风功耗，同时方便根据负载变化进行快速匹配。
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依米康列间变频泵节能空调优势

变制冷输出

变制冷输出：
通过智能控制器对无级调速EC风机/直流变频压缩机/调速冷凝器/电子膨胀阀的控制，真正实现制冷量无级调整，匹配负载变化需求。

蒸发器

依米康智能控制器

EC风机

R410A

R410A

调速冷凝器

电子膨胀阀

直流变频压缩机
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依米康列间变频泵节能空调优势

变制冷输出-EC风机

EC风机：
通过EC风机无级调节风量，是调整制冷量输出的基础，同时也是系统节能的基础。

采用航空级复合材料设计制作，3D一次性成型，更轻便
A

相比皮带风机最大节能达50%，更节能
B

具有优良的空气动力学后倾离心风叶设计，更高效，更低噪
C

速度即时调节，更灵活
D

内置驱动电路板，控制更简单
E

软启动，无冲击电流，更经济
F



www.ymk.com.cn

依米康列间变频泵节能空调优势

变制冷输出-直流变频压缩机

定频压缩机

定转速运行

运行压力范围窄

启动电流大

 变频压缩机

转速范围900-7200rpm可调

运行压力范围广

启动电流小

部分负荷时能效显著提升
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依米康列间变频泵节能空调优势

变制冷输出-调速冷凝器

调速冷凝器：
风冷冷凝器配置EC轴流风扇或通过无级

调速器控制的交流轴流风扇，配合V型换

热盘管，在减少占地面积的情况下，利

用高度空间进一步增大盘管换热面积，

根据不同的室外温度条件和制冷剂压力，

在确保满足散热需求情况下，调整风机

转速，降低能耗。
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依米康列间变频泵节能空调优势

变制冷输出-电子膨胀阀

电子膨胀阀：
Ø 快速反应时间 1.5 second 

Ø 完全封闭设计, 主体全不锈钢

Ø 不需要额外的电磁阀 

Ø 从0-100%流量的连续调整

Ø 陶瓷滑块来满足精确流量控制和最小的磨损

快速精确调整制冷剂流量，匹配制冷量输出调整
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依米康列间变频泵节能空调其它优质部件

变频器采用著名品牌变频器，精度高、调速范围广、干扰小。

加湿器采用电极蒸汽加湿器，可直接采用自来水为水源，具有自动清洗功能，
体积小，易拆卸维护，比例调节，快速产生纯净蒸汽、效率高、加湿量大。

PTC电加热，多级调节，具有完善过热保护和防止空气电离功能，确保安全稳
定运行。加热启动快，加热量大，热量均匀。

储液罐，采用安全可靠的储液罐，在室外环境温度变化时，储液罐调节系统中
制冷剂流量，使机组能够正常的启动，并维持在一个稳定的状态下运行。
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依米康变频列间泵节能空调环保制冷剂

环保制冷剂R410A：
Ø 工作压力比R22更高，蒸发温度更高

Ø 单位容积载冷量比R22更大；

Ø 制冷能效相比R22提升；

Ø 相同蒸发器和冷凝器换热量更高；

Ø 环保，不破坏臭氧层
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依米康列间变频泵节能空调优势

高效节能

应用直流变频技术，智能调节输出，动态匹配负荷，避
免能耗损失

极速响应

采用直流变频技术，配合EC风机动态风量调节，电子膨
胀阀快速精准流量调节等技术手段，完美实现机组冷量
与机房负荷的动态匹配

短距循环

采用行间安装设计，气流循环在空调和仅靠空调的4-6台
机柜之间循环，降低气流输送能耗

安全可靠

采用知名品牌元器件、高效成熟的系统技术，确保整机
安全可靠运行

管理简单

全正/后面维护、智能控制，运维简单高效节约人力物
力成本

智能控制

自主研发SPAX智能控制系统，运行状态实时监控，具备
良好的人机交互和多重保护功能
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依米康列间变频泵节能空调案例-某通信公司数据中心

项目背景：

某通信公司某枢纽中心机房，高密度负载，8KW/机柜，要求采用可靠高密散热配置

设备，利用自然冷却高效节能，确保生产正常进行。

解决方案：

依米康配套提供SCAL401ESIBEY6-R-H机组24台，SCAL251ESIBEY3-R-H机组16台；

分别提供单机组40KW和25KW泵节能变制冷量机组。

客户收益：

完全解决现场高密散热问题，同时利用自然冷却方式，降低压缩机机械制冷运行时

间，可变制冷量输出实时匹配生产用机的散热运行，7吋彩触屏提供良好的人机界

面，方便管理，联机系统提供现场组网节能运行。
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依米康列间变频泵节能空调案例-某银行省数据中心

项目背景：

某银行作为行业大银行，数据中心建设具有规模大，技术要求高的特点。

解决方案：

此次为某银行省数据中心提供了4套冷通道，采用双排封闭冷通道。同时提供精密

空调 16台，设备为SCAL251ESIBEY3-R-H。提供单机组25KW泵节能变制冷量机组。

客户收益：

完全解决现场高密散热问题，同时利用自然冷却方式，降低压缩机机械制冷运行时

间，可变制冷量输出实时匹配生产用机的散热运行，有效帮助客户降低能耗，助力

其数据中心有效运行，提高项目投资收益。
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依米康明星客户

运 营 商

中国移动     中国电信    中国联通

文 化

故宫博物馆            北京中国画院

无锡大剧院            厦门园博苑

河南图书馆            湖北图书馆

湖州图书馆            国家博物馆 

中华世纪坛            国家图书馆

……

中 央 政 府

国务院                      商务部        

新华社                      海关总署       

民航总局                   国家外汇局

新闻出版总署            国土资源部

国家广电总局            国家气象局

……

数 据 中 心

华为技术              中兴通讯  

中金数据              腾龙数据

上海锦华              世纪互联

万国数据              上海有孚

苏宁电器               虹港数据

……

金 融

 人民银行             中国银行     

 民生银行             农业银行

 交通银行             工商银行 

 中信银行             光大银行               

 天津银行             农业发展银行

……

科 研

中国农科院          电子十所

天津社科院          船舶6354所

中国科学院          北京市307所       

航天四院428       中科院研究所

……
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依米康明星客户

交 通

京沪高铁               京九高铁     

青藏铁路               京武高铁 

广珠铁路               杭州地铁

无锡地铁               乌鲁木齐机场

云南交通厅            郑州公路局

……

广 电

东方有线               义务广电

广电集团281站      广电总局542台     

重庆广电集团        深圳有线电视台

青岛广电监测台     山西广播电视局

……

能 源

中核能源                 中石油        

国家电网                 北京电力 

上海电力                 浙江电力

贵州电力                 四川电力

江苏电力                 山东电力

…… 

教 育

清华大学                  同济大学   

华东政法大学          上海理工大学            

天津财经大学           天津工业大学

南京体育学院    沈阳化工大学           

浙江省考试院           南京农业大学

……

医 疗 卫 生

山东省立医院        华西医院

北京人民医院        北京朝阳医院

上海同济医院        上海中山医院

天津总医院            浙江省人民医院

北京和睦家医院     北京军区总医院

……

制 造 业

四川烟草               富士康

宝钢集团               山东重汽      

苏州三星               攀钢集团      

奇瑞汽车               杭州烟草公司       

江苏永钢集团        哈尔滨卷烟厂

……    
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